
 

 

 ٍصاست جْبد مطبٍسصی

 سبصهبى تحقیقبت، آهَصش ٍ تشٍیج مطبٍسصی

 پظٍّطنذُ هیگَی مطَس -هَسسِ تحقیقبت علَم ضیلاتی مطَس
 

 

 

 

 عٌَاى:
 

 سبصُ ٍسٍدیدس سسَة دٌّذُ عَاهل ثیَلَطینی ضٌبسبیی 

 ش ٍ استقبء مبسایی آىًیشٍگبُ اتوی ثَضْمٌٌذُ  سیستن خٌلآة  
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  جْبد مطبٍسصی  ٍصاست

 سبصهبى تحقیقبت، آهَصش ٍ تشٍیج مطبٍسصی 

 پظٍّطنذُ هیگَی مطَس -هَسسِ تحقیقبت علَم ضیلاتی مطَس

مٌٌذُ  سیستن خٌل سبصُ ٍسٍدی آة  دٌّذُ دس سسَةعَاهل ثیَلَطینی ضٌبسبئی  : طشح/پشٍطُ عٌَاى

 ٍ استقبء مبسایی آى ًیشٍگبُ اتوی ثَضْش

 014-80-12-093-95041مذ هصَة: 

 جوطیذ خسشٍ آئیيًبم ٍ ًبم خبًَادگی ًگبسًذُ/ ًگبسًذگبى: 

 -ًبم ٍ ًبم خبًَادگی هجشی هسئَل ) اختصبظ ثِ پشٍطُ ّب ٍ طشحْبی هلی ٍ هطتشك داسد ( : 

 جوطیذ يخسشٍ آئیًبم ٍ ًبم خبًَادگی هجشی:  

 خضشی ضٌبع، هشین هیشثخص، پشیسب حسیي آسش حقًبم ٍ ًبم خبًَادگی ّونبس)اى(: 

 علی ًصشالْیًبم ٍ ًبم خبًَادگی هطبٍس)اى(: 

 -ًبم ٍ ًبم خبًَادگی ًبظش)اى(: 

 استبى ثَضْشاجشا:  هحل

 1/1/1395تبسیخ ضشٍع: 

 سبل 2هذت اجشا: 

 ًبضش: هَسسِ تحقیقبت علَم ضیلاتی مطَس 

   1397سبل اًتطبس:   تبسیخ

حق چبح ثشای هؤلف هحفَظ است . ًقل هطبلت ، تصبٍیش ، جذاٍل ، هٌحٌی ّب ٍ ًوَداسّب ثب رمش هأخز 

  ثلاهبًع است . 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 «سوابق طرح يب پروژه و مجري مسئول / مجري»

 

سبصُ  دٌّذُ دسسسَةعَاهل ثیَلَطینی ضٌبسبئی  طشح/پشٍطُ: 

ٍ استقبء  مٌٌذُ ًیشٍگبُ اتوی ثَضْشسیستن خٌل ٍسٍدی آة 

 مبسایی آى

 014-80-12-093-95041 مذ هصَة :

 28/12/1397تبسیخ :   55296ضوبسُ ثجت )فشٍست( :  

داسای هذسك جوطیذ خسشٍ آئیيثب هسئَلیت اجشایی جٌبة آقبی 

 ثبضذ. هی ضیویدس سضتِ  دمتشی تخصصی تحصیلی

تبريخ در  اکولوژي منببع آبیپروژه توسط داوران منتخب بخش 

 تأييذ گرديذ.    عبلی  مورد ارزيببی و بب رتبه  20/3/1397

 دس صهبى اجشای  پشٍطُ، هجشی دس : 

 □  بُگایست     □ هشمض   ■پظٍّطنذُ     □  ستبد

هطغَل  پظٍّطنذُ هیگَی مطَسدس  علوی عضَ ّیئت ثب سوت 

 ثَدُ است. 
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  صفحه                                             » مندرجات فهرست «                                                  عنوان
  ٤٢.................................................................................................................................منطقه مورد مطالعه-٢-٣-١

  ٤٢.........................................................................................روش نمونه برداري و شناسايي بيوفولينگ ها -٢-٣-٢

  ٤٦............................................................................................................................گروههاي عملكردي -٢-٣-٣

 ٤٨...........................................................................................................................SACFORرتبه بندي -٢-٣-٤

  ٥١.......................................................................................................................................هاتهيه بارناكل-٢-٣-٥

 ٥٤.....................................................................................................................پرورش انبوه لارو بارناكل-٢-٣-٦

  ٥٥.................................................................................................................................................... يكلرزن-٢-٤

  ٥٦..............................................................................................................محلول استاندارد مواد شيميايي -٢-٤-١

  ٥٦.......................................................................................................دستگاه پلاسماي سرد اكسيژن فعال -٢-٤-٢

  ٥٧..........................................................................................................سميت حاد آزمونهاي ضد فولينگ و-٢-٥

  ٥٨...........................................................................................................................تهيه بارناكل هاي بالغ -٢-٥-١

  ٥٩................................................................................................تهيه فيتوپلانكتون، زئو پلانكتون و ميگو -٢-٥-٢

  ٥٦........................................................................................................................كلر زني ضربه اي و مستمر -٢-٦

  ٥٩..................................................................................................خواص ضدفولينگي عصاره هاي جانوري -٢-٧

  ٥٩............................................................................................................................آماده سازي نمونه ها -٢-٧-١

  ٦٠......................................................................................................................ضد فولينگي يآزمون ها -٢-٧-٢

  ٦١.....................................................................................................................................نگيرنگ ضد فول-٢-٨

  ٦١.......................................................................................................ييايميش يعوامل ميكروبي و پارامترها-٢-٩

  ٦٥...........................................................................................................................................آناليز آماري -٢-١٠

  ٦٦.............................................................................................................................................................نتايج -٣

  ٦٦.......................................................................................................................................بحث و نتيجه گيري-٤

خنك كننده ) به منظور جلوگيري از انسداد آب SOER 2007-2توصيه هاي تجربيات عملياتي قابل توجه (

  ٦٧.................................................................................................................................................نيروگاه  ورودي

  ٦٨.................................................................................................................................................يو قدردان تشكر

  ٦٩..................................................................................................................................................................منابع

  ٨٢.................................................................................................................................................يسيانگل خلاصه



 ت

 

  صفحه                                               »فهرست جدول ها  «                                                 عنوان
 ٢٣..............روش هاي فيزيكي و شيميايي حذف عوامل رسوب دهنده در سيستم هاي آب سرد كننده-١-١جدول 

  ٤٠..........١٣٩٣-٤ بوشهر، اتمي نيروگاه محيطي زيست مطالعات بررسي، مورد هاي ايستگاه مختصات -٢-١ جدول

 نيروگاه محيطي زيست مطالعات شده، انجام هاي برداري نمونه و داده ثبت تاريخ و زماني وضعيت -٢-٢ جدول

  ٤٠........................................................................................................................................١٣٩٢- ٤ بوشهر، اتمي

  ٤٧.............................................................گروههاي عملكردي پيشنهاد شده براي جوامع بيوفولينگ -٢-٣جدول 

 ٤٨.......................................................................................................SACFORدرصد پوشش  -٢-٤جدول 

  ٦٢.............بوشهر اتمي نيروگاه محيطي زيست مطالعات در استفاده مورد) cm( فلزي هاي كوپن ابعاد -٢-٥ جدول

 ٢و شعاع  روگاهيچرخه آب خنك كننده ندر بيوفولينگ پارامترهاي پيشنهادي جهت پايش وضعيت  - ١ جدول

  ٦٧.......................................................................................................ي نيروگاه اتمي بوشهراز خروج يليما

  ٦٨.......................در محدوده نيروگاه اتمي بوشهربيوفولينگ  تيوضعمختصات ايستگاه هاي پيشنهادي  -٢جدول 
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  چكيده
ت و بودكيفيبيوفولينگ در سيستم خنك كننده نيروگاه اتمي بوشهر و به تيوضعبررسي اين تحقيق به منظور 

ود در حد شعاع يك كيلومتر از خروجي به در محدوده اطراف نيروگاه اتمي بوشهر و منطقه ايكارايي آن 

چرخه در و  ٥٠° ٥٣ʹ  ١٢ʺتا  ٥٠° ٥١ʹ ٥٩ʺ و طول شرقي ٢٨° ٤٩ʹ ٠٣ʺتا  ٢٨° ٤٧ʹ ٥٠ʺجغرافيايي عرض شمالي 

ريا شيميايي آب د-سنجه هاي فيزيكيانجام گرديد.  ١٣٩٤تا ارديبهشت  ١٣٩٢آب خنك كننده نيروگاه، از دي ماه 

ه و در انه بودمحرم شاتيحاصل از آزما جينتاقرار گرفت.  يدهانه خروجي مورد بررسايستگاه در اطراف  ١٠در 

  قرار داده شد.» بوشهر ياتم روگاهين يشركت بهره بردار« طرح  يكارفرما ارياخت

  

  : يديكلمات كل

  .نيروگاه اتمي بوشهركنترل زيستي، ، پلاسماي سرد كلراسيون، ،بيوفولينگ

 
  مقدمه -١
آب ها  تيفيخود ك يها تيكنند اما با فعال ياستفاده م يبنا به ضرورت از منابع آب شيدهه پ نيبزرگ از چند عيصنا 

، لاد، چدن، فوبرق ديتول عيصنا يدهند. استفاده اصل يقرار م ريو سلامت موجودات زنده ساكن آن را تحت تاث

غلب ا  عيصنا نيد. اكنن ياز آن استفاده م اديز ريقادنفت از آب به عنوان خنك كننده است كه در م عيكاغذ و صنا

و  نگيوفوليب ليز قبا يو مبارزه با مشكلات ه،يتصف يبرا ييايميكنند و با افزودن مواد ش يآب مصرف م ٧٥ s/3m تا 

س امل استرز عوا يبيو ترك عيصنا نيا يپساب حرارت هيتخل ن،يشوند. علاوه بر ا يآب م يباعث آلودگ ،يخوردگ

 يب و پلانكتون ها ها، يمانند ماه يانيآبز ريمرگ و م يو حت بيآس جاديباعث ا ييايميو ش يحرارت ،يكيمكان يزا

   .)et als., Rajagopal  ٢٠١٢( شوند يهستند، م زين ييبالا يارزش اقتصاد ياز انها دارا ياريمهرگان كه بس

باعث شده تا ساخت اكثر نيروگاهها در  ،جهت استفاده در سيستم خنك كننده ،به آب ي توليد برقها نيروگاهنياز 

نزديكي درياها صورت گيرد. البته استفاده از آب دريا نيز مشكلات خاص خود را دارد كه از آن جمله مشكل 

بيوفولينگ را مي توان نام برد. بيوفولينگ يا رسوب دادن زيستي پديده اي است كه به دليل تشكيل رسوبات از طريق 

نده گياهي و جانوري بر روي سطوح سازه هاي آبي رخ مي دهد و باعث وارد شدن خسارات تجمع ارگانيسم هاي ز

ك بستر را يسطح  يند تجمع ناخواسته مواد بر رويفرآوسيع و افزايش هزينه هاي نگهداري اين سازه ها مي شود. 

، ٢هاتوسير زنده مانند دتريابند عمدتا شامل مواد غييسطوح تجمع م يكه بر رو ينامند. مواديم ١نگيفول يدهيپد

                                                 
١ Fouling 
٢ Detritus 




